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پيغ گفتار 

ٚيژگيٙب ٚ ضٚـٙبي آظِْٛ  - اؼزبٔساضز  رطي ؼسيُ فؽفبد

رٛؼظ وّيؽيْٛ ٘بي ِطثٛعٗ رٙيٗ ٚ رسٚيٓ ـسٖ ٚ  ؼيمس ٚ چًٙ 

ٚ ؼِٛيٓ خٍؽٗ  وّيزٗ ٍِي اؼزبٔساضز  ـيّيبيي ِٛضخ 

 ِٛضز رأييس لطاض گطفزٗ اؼذ، ايٕه ثٗ اؼزٕبز 26/10/83



  

 لبْٔٛ الغلاذ لٛأيٓ ِٚمطضاد ِؤؼؽٗ 3ثٕس يه ِبزح 

 1371اؼزبٔساضز ٚ رحميمبد لٕؼزي ايطاْ ِمٛة ثّٙٓ ِبٖ 

. ثؼٕٛاْ اؼزبٔساضز ٍِي ايطاْ ِٕزفط ِي ـٛز

ثطاي حفظ ّ٘گبِي ٚ ّ٘بٕ٘گي ثب رحٛلاد ٚ پيفطفذ ٘بي ٍِي ٚ 

خٙبٔي زض ظِيٕٗ لٕبيغ، ػٍَٛ ٚ ذسِبد، اؼزبٔساضز٘بي ٍِي 

ايطاْ زض ِٛالغ ٌعَٚ ردسيسٔظط ذٛا٘س ـس ٚ ٘طگٛٔٗ 

پيفٕٙبزي وٗ ثطاي اللاذ يب رىّيً ايٓ اؼزبٔساضز٘ب اضائٗ 

ـٛز، زض ٕ٘گبَ ردسيسٔظط زض وّيؽيْٛ فٕي ِطثٛط ِٛضز رٛخٗ 

ثٕبثطايٓ ثطاي ِطاخؼٗ ثٗ اؼزبٔساضز٘بي . لطاض ذٛا٘س گطفذ

. ايطاْ ثبيس ّ٘ٛاضٖ اظ آذطيٓ ردسيسٔظط آٔٙب اؼزفبزٖ وطز

زضرٙيٗ ٚ رسٚيٓ ايٓ اؼزبٔساضز ؼؼي ـسٖ اؼذ وٗ ضّٓ رٛخٗ 

ثٗ ـطايظ ِٛخٛز  ٚ ٔيبظ٘بي خبِؼٗ، زض حس اِىبْ ثيٓ ايٓ 

اؼزبٔساضز ٚ اؼزبٔساضز ٍِي وفٛض٘بي لٕؼزي ٚ پيفطفزٗ 

. ّ٘بٕ٘گي ايدبز ـٛز

ِٕجغ ٚ ِآذصي وٗ ثطاي رٙيٗ ايٓ اؼزبٔساضز ثٗ وبض ضفزٗ 

: ثٗ ـطذ ظيط اؼذ

 

1- IS 573: 1992-Trisodium phosphate- Specification  
2- ASTM D 538-1990- Trisodium phosphate. 

3- Stand-method 
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ٔيژگيٓا ٔ - كًيظيٌٕ اطتاَذارد تزي طذيى فظفات 



  

رٔػٓاي آسيٌٕ 
 

 طًت يا ًَايُذگي رئيض
- ِحّٛزي اِيٓ 

 (ٌيؽبٔػ ـيّي)ظ٘طا
 وبضـٕبغ ِؤؼؽٗ اؼزبٔساضز

 اعضاء 

فطظأٗ ٌيؽبٔػ )-اثغحي

 (ـيّي

ـطوذ ٔبربٚؼذ 

ٌيؽبٔػ )ػجبؼؼٍي-احّسپٛض

 (ـيّي

لٕبيغ پٕٙب 

ـطوذ ٕ٘ىً  (ٌيؽبٔػ ـيّي)حىيّٗ-حجيجي

ـطوذ اضج  (ٌيؽبٔػ ـيّي )ضضب-فيطٚظي

ٕ٘ىً - ـطوذ فطيعاْ  (ٌيؽبٔػ ـيّي)آشض-وفبٚضظ

فٛق ٌيؽبٔػ )ؼؼيس-گٍؽزبٔي

 (ـيّي

ـطوذ آثؽبي 

ٌيؽبٔػ )ِؽؼٛز- ِٕفطزحبِس

 (ـيّي

ـطوذ ايطاْ ذٛزضٚ 

 دتيز 

ِؤؼؽٗ اؼزبٔساضز ٚ  (ٌيؽبٔػ ـيّي)ظ٘طا-ضايگبْ

رحميمبد لٕؼزي ايطاْ 

 

ٔيژگيٓا ٔ رٔع ْاي آسيٌٕ - تزي طذيى فظفات

 

 ْذف ٔ دايُّ كارتزد 1

٘سف اظ رسٚيٓ ايٓ اؼزبٔساضز رؼييٓ ٚيژگيٙب، ّٔٛٔٗ ثطزاضي 

ضٚؾ ٘بي آظِْٛ، ثؽزٗ ثٕسي ٚ ٔفبٔٗ گصاضي رطي ؼسيُ فؽفبد ، 

. لٕؼزي ٚ آظِبيفگب٘ي اؼذ

 يزاجع انشايي 2

ِساضن اٌعاِي ظيط حبٚي ِمطضاري اؼذ وٗ زض ِزٓ ايٓ 

ثسيٓ رطريت آْ ِمطضاد . اؼزبٔساضز ثٗ آٔٙب اضخبع ـسٖ اؼذ

زض ِٛضز ِطاخغ . خعئي اظ ايٓ اؼزبٔساضز ِحؽٛة ِي ـٛز

يبردسيسٔظط، اللاحيٗ ٘ب ٚ ردسيسٔظط /زاضاي ربضيد چبپ ٚ

ثؼسي ايّٕساضن ِٛضز ٔظط ٔيؽذ ِؼٙصا ثٙزط اؼذ وبضثطاْ 

شيٕفغ ايٓ اؼزبٔساضز، اِىبْ وبضثطز آذطيٓ اللاحيٗ ٘ب ٚ 

. ردسيسٔظط٘بي ِساضن اٌعاِي ظيط ضا ِٛضز ثطضؼي لطاض زٕ٘س

يب ردسيسٔظط، آذطيٓ /زض ِٛضز ِطاخغ ثسْٚ ربضيد چبپ ٚ

ٚيب ردسيسٔظط آْ ِساضن اٌعاِي اضخبع زازٖ ـسٖ ِٛضز /چبپ

. ٔظط اؼذ

اؼزفبزٖ اظِطاخغ ظيط ثطاي وبضثطز ايٓ اؼزبٔساضز اٌعاِي 

: اؼذ

ّٔٛٔٗ گيطي رمبزفي ٚ - 1368 ؼبي2305اؼزبٔساضز ٍِي  2-1

. چگٛٔگي اؼزفبزٖ اظ خساٚي اػساز رمبزفي

آة ِٛضز ِمطف زض - 1381 ؼبي 1728اؼزبٔساضز ٍِي  2-2

ٚيژگيٙب ٚ ضٚؾ ٘بي آظِْٛ  - آظِبيفگبٖ ردعيٗ 



  

فطآٚضزٖ ٘بي آضايفي - 1381 ؼبي 1106اؼزبٔساضزٍِي  2-3

أساظٖ گيطي آضؼٕيه - ٚ ثٙساـزي

 

 طثقّ تُذي 3

 َٕع  صُعتي 3-1

رطي ؼسيُ فؽفبد لٕؼزي زض رٙيٗ پبن وٕٕسٖ ٘ب، ٔطَ وٕٕسٖ ٘بي 

 ، ضٔگطظي چطَ، رمفيٗ ـىط، آة، ضس ضؼٛة زض زيگ ٘بي ثربض

رطي ؼسيُ فؽفبد . ؼبذذ وبغص ٚ ِٛاز ظٙٛض ػىػ وبضثطز زاضز

.  ٌِٛىٛي آة اؼذ12 ٔٛع ثسْٚ آة ٚ ثب 2لٕؼزي زاضاي 

 َٕع  آسيايؼگاْي 3-2

ٔٛع رطي ؼسيُ فؽفبد  آظِبيفگب٘ي  زض آظِبيفگب٘ٙبي ـيّي 

. وبضثطز زاضز

 إَاع 4

رطي ؼسيُ فؽفبد لٕؼزي زاضاي  زٚ ٔٛع ثسْٚ آة ٚ  4-1

 ٌِٛىٛي آة ِي ثبـس  12ثب 

 ٌِٛىٛي آة 12رطي ؼسيُ فؽفبد آظِبيفگب٘ي، ثب  4-2

. رٙيٗ ِي گطزز

 

 ٔيژگي ْا 5

 ٔيژگي فيشيكي 5-1

رطي ؼسيُ فؽفبد ثفىً پٛزض وطيؽزبٌي ؼفيس ٚ يب زأٗ ٘بي 

. ضيع ِي ثبـس

 ٔيژگي ْاي ػيًيايي 5-2

 ايٓ اؼزبٔساضز ِٛضز 7چٕبٔچٗ رطي ؼسيُ فؽفبد عجك ثٕس 

آظِْٛ لطاض گيطز ٚيژگيٙبي آْ ثبيس ثب خسٚي ـّبضٖ يه ايٓ 

. اؼزبٔساضز ِغبثمذ زاـزٗ ثبـس

                                                 
1 - Kier boiling 



  

ٔيژگي ْاي ػيًيايي تزي طذيى فظفات -  1جذٔل 

ردي

 ف
 ٔيژگي ْا

َٕع  َٕع صُعتي

آسيايغ

 گاْي

رٔع 

آسيٌٕ 

 تُذ
  آب12

تذٌٔ 

 آب

1 
ِٛاز ٔبِحٍٛي زض آة زضلس 

 خطِي          حساوثط
2/0 5/0 01/0 7-1 

2 
)OP(ثطحؽت )فؽفبد ٘ب   زضلس 

 خطِي حسالً
5/17 

(1)
41 3/18 7-2 

3 
)CoNa(ثطحؽت )وطثٕبد ٘ب   زضلس 

 خطِي حساوثط 
 -2 - 7-3 

4 
 )NaoHثطحؽت )لٍيبيي آظاز  

 زضلس خطِي حساوثط 
 -2/3 5/2 7-3 

5 
 زضلس )oHNaثطحؽت )لٍيبيي وً 

 خطِي حساوثط
5/4  -- 7-3 

6 
 )Feثطحؽت )رطويجبد آ٘ٓ ِحٍٛي 

 زضلس خطِي حساوثط

009/

0 
02/0 001/0 7-4 

7 
( Nثطحؽت )رطويجبد ٔيزطٚژْ 

 زضلس خطِي حساوثط
 - -001/0 7-5 

8 
ثطحؽت )ؼٌٛفبد ٘ب 






So( زضلس 

خطِي حساوثط 
 - -01/0 7-6 

9 
لؽّذ زض  (32oAsثطحؽت )آضؼٕيه 

 ِيٍيْٛ حساوثط
 - -5 7-7 

10 
لؽّذ  (pbثطحؽت )فٍعاد ؼٕگيٓ 

 زض ِيٍيْٛ حساوثط
 - -10 7-8 

11 
زضلس  (2Sioثطحؽت )ؼيٍيػ ِحٍٛي 

 خطِي حساوثط 
1/0  -05/0 7-9 

12 
زضلس  (ICثطحؽت)وٍطايس 

خطِي حساوثط 
1/0  -05/0 7-10 

  زضخٗ ؼٍؽيٛغ400ثطپبيٗ ّٔٛٔٗ ذفه ـسٖ زض - 1

 



  

 ًََّٕ تزداري 6

 انشايات عًٕيي ًََّٕ تزداري 6-1

زض ثطزاـذ، رٙيٗ، أجبضؾ ٚ خبثدبيي ّٔٛٔٗ ٘ب  6-1-1

. احزيبعبد ٚ ضإّ٘بيي ٘بي ظيط ثبيس زض ٔظط گطفزٗ ـٛز

ّٔٛٔٗ ٘ب ثبيس اظ ثرفي اظ ِحٌّٛٗ وٗ زض ِدبٚضد  6-1-2

. ٘ٛا ّٔي ثبـس، ثطزاـزٗ ـٛز

. ٚؼبيً ّٔٛٔٗ ثطزاضي ثبيس رّيع ٚ ذفه ثبـس 6-1-3

ّٔٛٔٗ ٘ب، ّٔٛٔٗ ثطزاـذ ـسٖ ، ٚؼبيً ّٔٛٔٗ ثطزاضي  6-1-4

ٚ ظطٚف حبٚي ّٔٛٔٗ ٘ب ثبيس اظ ٘طگٛٔٗ آٌٛزگي احزّبٌي 

. ِحبفظذ گطزز

ثطاي ثطزاـذ ّٔٛٔٗ ّٔبيٕسٖ، ِحزٛيبد ٘ط ظطف ثبيس  6-1-5

. ثب ٚؼيٍٗ ِٕبؼجي وبِلاَ  ِرٍٛط گطزز

ّٔٛٔٗ ٘ب ثبيس زض ظطٚف ـيفٗ اي رّيع ٚ ذفه ٚ زضة  6-1-6

ثسْٚ رأثيط ضٚي ِبزٖ ٚ  (يب ظطٚف ِٕبؼت زيگط )ثؽزٗ ٚ

حدُ ظطٚف ثبيس ثٗ  أساظٖ اي ثبـس وٗ ثغٛض . ٔگٙساضي گطزز

. وبًِ ثٗ ٚؼيٍٗ ّٔٛٔٗ پط ـٛز

زضة ظطٚف حبٚي ّٔٛٔٗ ضا ثبيس پػ اظ پط ـسْ وبِلاَ  6-1-7

ثؽزٗ ٚ ثب وٍيٗ اعلاػبد ِطثٛط ثٗ ٘ط ّٔٛٔٗ ثطزاضي ، ربضيد 

. ّٔٛٔٗ ثطزاضي ٚ ؼطي ؼبذذ ٔفبٔٗ گصاضي گطزز

. ّٔٛٔٗ ٘ب ثبيس زض ِحٍي ذفه ٚ ذٕه ٔگٙساضي گطزز 6-1-8

 يقياص ًََّٕ تزداري 6-2

  تٓز6-2-1

 اظ ِٛاز ثطزاـزٗ ـسٖ اظ يه رّبَ ظطٚف زض يه ِحٌّٛٗ ره

اگط يه .  اظ رٌٛيس، رفىيً يه ثٙط ضا ِي ز٘سٔٛثذ ؼبذذ 

ِحٌّٛٗ ـٕبذزٗ ـسٖ اظ ٔٛثذ ٘بي ؼبذذ ِرزٍفي اظ وبلا ثبـس، 

ٔٛثذ ٘بي ؼبذذ ثغٛض خساگبٔٗ ػلاِذ گصاضي ٚ ثؽزٗ ٘ب زض ٘ط 

. ٔٛثذ ؼبذذ ٚ ٘طوساَ رفىيً يه ثٙط خساگبٔٗ ضا ِي ز٘س

ّٔٛٔٗ ٘بي ثطزاـزٗ ـسٖ اظ ٘ط ثٙط ثطاي رغبثك وبلا  6-2-1-1

. ثب ٚيژگي ٘ب ثبيس ِٛضز آظِْٛ لطاض گيطز

رؼساز ثؽزٗ ٘بيي وٗ ثبيس ثغٛض رمبزفي اظ ثٙط ثطاي 

 زاضز ٚ (N)ّٔٛٔٗ ثطزاضي أزربة ـٛٔس ثؽزگي ثٗ حدُ ثٙط 

.  ثبـس2ثبيس عجك خسٚي ـّبضٖ 

أزربة رمبزفي ّٔٛٔٗ ٘ب ثبيس عجك اؼزبٔساضز ٍِي  6-2-3

زض لٛضريىٗ خساٚي .  أدبَ گيطز1368 ؼبي 2305ايطاْ 

اػساز رمبزفي زض زؼزطغ ٔجبـس اظ ضٚؾ ظيط اؼزفبزٖ وٕيس 

 ٚ 2،  2 ، 1رّبَ ثؽزٗ ٘بي يه ثٙط ضا ثٗ رطريت ثٗ لٛضد 

.  ـّبضٖ گصاضي وٕيسrرب ... 

                                                 
1 - Lot 

2 - Single Consignment 

3 - Single batch 



  

r ػجبضد اؼذ اظ وؽط 
n

N
( N ٚ حدُ  ثٙط nّٗٔٛٔ ُحد ) ؼپػ ،

اظ آذطيٓ ثؽزٗ ؼطي ـّبضٖ گصاضي ـسٖ، ثبيس ثٗ ِمساض وبفي 

. ّٔٛٔٗ ثطزاضي گطزز

 

تعذاد تظتّ ْايي كّ تايذ اَتخاب گزدد -: 2جذٔل 

 nحجى ًََّٕ  Nحجى تٓز 

 3 15رب 
 4 40 رب 16
 5 110 رب 41
 6 180 رب111
 7 300 رب 181
 8 500 رب 301

 9 800 رب 501
 10 ثٗ ثبلا 801

  

 ًََّٕ ْاي آسيٌٕ ٔ ًََّٕ ْاي يزجع 6-3

، رٛؼظ  (2-2-6)اظ ٘ط ثؽزٗ أزربة ـسٖ عجك ثٕس  6-3-1

يه ٚؼيٍٗ ِٕبؼت ّٔٛٔٗ ثطزاضي، يه ِمساض ِفرك اظ ّٔٛٔٗ 

ثطزاضيس، ايٓ ّٔٛٔٗ ٘ب،  (7ثطاي أدبَ آظِٛٔٙب عجك ثٕس )

.  ضا رفىيً ِي زٕ٘س(ذبق)ّٔٛٔٗ ٘بي فطز

اظ ٘ط يه اظ ّٔٛٔٗ ٘بي فطز ِمساض ِفرك ٚ ِؽبٚي  6-3-2

.  ثسؼذ آيسثطزاـزٗ  ٚ وبِلاَ ِرٍٛط وٕيس رب ّٔٛٔٗ ِطوت 

ّٔٛٔٗ ٘بي فطز ٚ ّٔٛٔٗ ِطوت ضا ثٗ ؼٗ لؽّذ ِؽبٚي  6-3-3

زضة آٔٙب ضا . رمؽيُ ٚ ثٗ ؼٗ ظطف خساگبٔٗ ِٕزمً ّٔبئيس

( 7-1-6)ثؽزٗ  ٚ ثب شوط ِفرمبد وبلا ٔفبٔٗ گصاضي وٕيس 

ايٓ . ّٔٛٔٗ زاذً ٘ط يه اظ ظطٚف ، يه ّٔٛٔٗ آظِْٛ اؼذ

ضا زض ؼٗ ؼطي  (ؼٗ ّٔٛٔٗ فطز ٚ ؼٗ ّٔٛٔٗ ِطوت )ّٔٛٔٗ ٘ب 

. ِفرك ـسٖ، رفىيه  وٕيس

يىي اظ ّٔٛٔٗ ٘بي آظِٛٔي ضا ثطاي ذطيساض، ّٔٛٔٗ  6-3-4

زَٚ  ضا ثطاي فطٚـٕسٖ ٚ ّٔٛٔٗ ؼَٛ زض حضٛض ذطيساض ٚ 

فطٚـٕسٖ لان ٚ ِٙط ّٔبئيس  ٚ زض ِىبْ ِٕبؼت ٚ ِٛضز رٛافك 

. عطفيٓ ٔگٙساضي گطزز

 تعذاد آسيٌٕ ْا 6-4

آظِْٛ ٘بي أساظٖ گيطي ِٛاز ٔبِحٍٛي زض آة ٚ ذٍٛق  6-4-1

ثطٚي ّٔٛٔٗ فطز  أدبَ  (زضلس خطِي رطي ؼسيُ رطي فؽفبد)

. ز٘يس

. ثميٗ آظِْٛ ٘ب ضٚي ّٔٛٔٗ ِطوت أدبَ ز٘يس 6-4-2

                                                 
1 - individual Samples 

2 - composite Sample 



  

 يطاتقت َتايج 6-5

ثطاي ثسؼذ آٚضزْ ِيبٔگيٓ ٚ زإِٗ ٔزبيح آظِْٛ  6-5-1

: أدبَ ـسٖ ضٚي ّٔٛٔٗ ٘بي فطز اظ ضٚاثظ ظيط اؼزفبزٖ وٕيس

=  X  ِٓيبٔگي

زإِٗ  R= رفبٚد ثيٓ حساوثط ٚ حسالً ٔزبيح آظِْٛ 

ثطاي ثيبْ أغجبق يه ثٙط زض ٚيژگي ٔبِحٍٛي زض  6-5-1-1

ثسؼذ آِسٖ اظ ٔزبيح آظِْٛ ثبيس يب ِؽبٚي  (R6/0 + X)آة 

. يب وٛچىزط اظ حسٚز ٚيژگي خسٚي ـّبضٖ يه ثبـس

)OP(ثطاي أغجبق ٚيژگي ذٍٛق ثطحؽت   - R4/0) وٗ اظ ضاثغٗ 52

X)  ثسؼذ آِسٖ اظ ٔزبيح آظِْٛ ثبيس يب ِؽبٚي ٚ يب ثعضگزط

. اظ حسٚز ٚيژگي خسٚي ـّبضٖ يه ثبـس

 ًََّٕ يزكة 6-5-2

ثطاي ثيبْ أغجبق يه ثٙط ثب ٚيژگيٙبي ّٔٛٔٗ آظِْٛ ـسٖ 

ضٚي ّٔٛٔٗ ِطوت، رّبِي ٔزبيح آظِْٛ ثبيس ثب خسٚي 

. ٚيژگيٙب ِغبثمذ زاـزٗ ثبـس

  

 رٔع ْاي آسيٌٕ 7

زض رّبِي آظِْٛ ٘ب ثبيس اظ ِٛاز ـيّيبيي ذبٌك ٚ آة 

 1381 ؼبي 1728آظِبيفگب٘ي عجك اؼزبٔساضز ٍِي ـّبضٖ 

. اؼزفبزٖ وٕيس

 تعييٍ يٕاد َايحهٕل در آب 7-1

 ٔطايم لاسو 7-1-1

 42 ٚ يب وبغص لبفي ـّبضٖ 4لبفي وٛچ ـّبضٖ  7-1-1-1

ضٚؾ اخطاي آظِْٛ  7-1-2

 ِيٍي ٌيزط آة 150زض .  گطَ اظّٔٛٔٗ ضا ٚظْ وٕيس20 رب 10

ؼپػ ّٔٛٔٗ حً ـسٖ ضا اظ لبفي وٗ زض . ِمغط حً ّٔبئيس

.  زضخٗ ؼٍؽيٛغ ثٗ ٚظْ ثبثذ ضؼيسٖ اؼذ ػجٛض ز٘يس110-105

-110ضؼٛة ضا ثب ِمساض وبفي آة ِمغط ثفٛئيس،ؼپػ زض زِبي 

 زضخٗ ؼٍؽيٛغ ذفه وٕيس ٚ زض زؼيىبرٛض ؼطز ٚ ؼپػ ٚظْ 105

. ّٔبئيس

 تياٌ َتايج 7-1-3

زضلس خطِي ِٛاز ٔبِحٍٛي زض آة اظ ضاثغٗ ظيط ثسؼذ ِي آيس 

m

m1100
 

: وٗ زض آْ

m َخطَ ّٔٛٔٗ ثطزاـزي ثٗ گط 

1m َخطَ ثبليّبٔسٖ ثٗ گط 

 

 تعييٍ فظفات 7-2

. زض ايٓ خب زٚ ضٚؾ ثطاي رؼييٓ فؽفبد ثيبْ ـسٖ اؼذ

ضٚؾ حدّي : ضٚؾ اٌف

ِدّٛع ٔزبيح 
آظِْٛ فطز 
رؼساز ٔزبيح 

 آظِْٛ



  

ضٚؾ ضٔگ ؼٕدي : ضٚؾ ة

 رٔع حجًي 7-2-1

اؼبغ وبض  7-2-1-1

٘يسضٌٚيع  فؽفبد ٘ب ثٗ اضرٛفؽفبد، ؼپػ وً فؽفط ثب 

 3/4 ثيٓ pHريزطاؼيْٛ اضرٛفؽفٛضيه اؼيس ٚ ّٔىٙبي آْ زض 

.  ثسؼذ ِي آيس8/8ٚ 

ٚؼبيً لاظَ  7-2-1-2

7-2-1-2 pH  ِزط ِدٙع ثٗ اٌىزطٚز ـيفٗ اي 

 يٕاد لاسو 7-2-3

وٍطيسضيه اؼيس غٍيظ  7-2-1-3-1

 گطَ زض ٌيزط 80ِحٍٛي ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس  7-2-1-3-2

 ٔطِبي 1/0ِحٍٛي اؼزبٔساضز ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس  7-2-1-3-3

ضٚؾ اخطاي آظِْٛ  7-2-1-4

 گطَ ٚظْ ٚ زض ± 0001/0 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ضا ثب زلذ 8/2

 ِيٍي ٌيزطي 500ِمساضي آة ِمغط حً وٕيس ؼپػ ثٗ ثبٌٓ ژٚژٖ 

 ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ 50. ِٕزمً ّٔٛزٖ ٚ ثٗ حدُ ثطؼبٔيس

  10حسٚز .  ِيٍي ٌيزطي ِٕزمً وٕيس250ِحٍٛي ضا ثٗ ثفط 

 ِيٍي ٌيزط آة اضبفٗ 50ِيٍي ٌيزط وٍطيسضيه اؼيس ٚ حسٚز 

 30ثٗ ِسد . وٕيس زضة ثفط ضا ثب يه ـيفٗ ؼبػذ ثپٛـبٔيس

 100حدُ ضا ثب افعايؿ آة زض حسٚز . زليمٗ ثدٛـبٔيس

 ِحٍٛي ضا ثب pHؼپػ ذٕه وطزٖ ٚ . ِيٍي ٌيزط ٔگٗ زاضيس 

.  ثطؼبٔيس3ثٗ حسٚز  ( گطَ زض ٌيزط80)ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس 

 ٔطِبي ثب 1/0ريزطاؼيْٛ ضا ثب ِحٍٛي ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس 

حدُ ؼسيُ .   ازاِٗ ز٘يس8/8ربpH 3/4 ِزط اظ pHاؼزفبزٖ اظ 

 (V).٘يسضٚوؽيس ِمطفي ضا يبززاـذ وٕيس

ثيبْ ٔزبيح  7-2-1-5

. زضلس خطِي پٕزٛاوؽيس فؽفط اظ ضاثغٗ ظيط ثسؼذ ِي آيس

m

NV /
 oPزض لس خطِي = 

: وٗ زض آْ

V ْحدُ ِحٍٛي ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس ِمطفي ثطاي ضؼبٔس pH اظ  

 ثطحؽت ِيٍي ٌيزط 8/8 رب 3/4

N ٔطِبٌيزٗ ِحٍٛي ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس 

m َٚظْ ّٔٛٔٗ ثطزاـزي اظ  ِحٍٛي ِٛضز آظِْٛ ثطحؽت گط 

 

 رٔع رَگ طُجي 7-2-2

اؼبغ وبض  7-2-2-1

زض يه ِحٍٛي ضليك اظ اضرٛفؽفبد، آِٛٔيَٛ ِٛ ٌيجساد زض 

ِحيظ اؼيسي ثٗ ٌِٛيجسٚ فؽفطيه اؼيس رجسيً ِي ـٛزٚ زض 

حضٛض ٚأبزيُ، ٚأبزٌِٚٛيجس ٚ فؽفطيه اؼيس ظضز ضٔگ 

ـسد ضٔگ ظضز ايدبز ـسٖ  ِزٕبؼت ثب غٍظذ . رفىيً ِي گطزز

 430فؽفط ِٛخٛز زض ّٔٛٔٗ اؼذ وٗ خصة آْ زض عٛي ِٛج 



  

. ٔبِٔٛزط أساظٖ گيطي ِي گطزز

ٚؼبيً لاظَ  7-2-2-2

ٚؼبيً ِؼٌّٛي آظِبيفگب٘ي ٚ 

 ٔبِٔٛزط 400-490اؼپىزطٚفزِٛزط ثب عٛي ِٛج  7-2-2-2-1

ِٛاز لاظَ  7-2-2-3

زض  (حدّي/خطِي) زضلس 1/0ـٕبؼبگط فًٕ فزبٌئيٓ  7-2-2-3-1

آة 

 حدّي 1:1ِحٍٛي وٍطيسضيه اؼيس  7-2-2-3-2

ـٕبؼبگط ٚأبزٚ ٌِٛيجساد  7-2-2-3-3

)]OH.OMo)NH[ گطَ آِٛٔيَٛ ٘پزبٌِٛيجساد 25: ِحٍٛي اٌف 224764 4 

.  ِيٍي ٌيزط آة ِمغط حً وٕيس300ضا زض 

 گطَ آِٛٔيَٛ ِزبٚأبزاد 25/1: ِحٍٛي ة


VoNH 300 ضا زض 

 زضخٗ 70-80حّبَ آثي )ِيٍي ٌيزط آة ِمغط ٚ ثٗ وّه حطاضد

پػ اظ حً ـسْ، ِحٍٛي ضا ؼطز وٕيس ٚ . حً وٕيس (ؼٍؽيٛغ

ِحٍٛي .  ِيٍي ٌيزط اؼيس وٍطيسضيه غٍيظ ثٗ آْ ثيفعائيس330

. ضا رب زِبي اربق ؼطز وٕيس

ِحٍٛي اٌف ٚ ة ضا ثٗ  يه ثبٌٓ ژٚژٖ يه ٌيزطي ِٕزمً وٕيس  

. ثب آة ِمغط ثٗ حدُ ثطؼبٔيس ذٛة ِرٍٛط ّٔبئيس

ِحٍٛي اؼزبٔساضز فؽفبد  7-2-2-3-4

 42PoKH  ِيٍي گطَ پزبؼيُ زي ٘يسضٚژْ فؽفبد 55/191ثب زلذ 

آٔطا زض آة ِمغط حً ٚ ؼپػ زض يه ثبٌٓ . ضا ٚظْ ّٔبئيس

. ژٚژٖ يه ٌيزطي ثبآة ثٗ حدُ ثطؼبٔيس

 ِيىطٚگطَ فؽفبد 100يه ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي حبٚي 

.  ثبـسOPثطحؽت 

ضٚؾ اخطاي آظِْٛ  7-2-2-4

رٙيٗ آظِٛٔٗ  7-2-2-4-1

ٚ ± 001/0 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ثسْٚ آة  ضا ثب زلذ 7/0ثب زلذ ، 

زض .  ٌِٛىٛي آة ضا ٚظْ وٕيس12 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ثب 75/1يب 

ِمساضي آة ِمغط حً ّٔبئيس، ؼپػ زض يه ثبٌٓ ژٚژٖ يه 

. ٌيزطي ثب آة ِمغط ثٗ حدُ ثطؼبٔيس

-2-2-7) ِيٍي ٌيزط اظ ِحٍٛي ثٕس10ثٗ ٚؼيٍخ پيپذ  7-2-2-4-2

 40 ِيٍي ٌيزطي ِٕزمً وٕيس زض حسٚز100ضا ثٗ يه ثفط  (4-1

 آٔطا pH ؼٕح pHرٛؼظ . ِيٍي ٌيزط آة ِمغط ثٗ آْ اضبفٗ وٕيس

 ثبـس ثٗ آْ 10 ّٔٛٔٗ  ثيؿ اظ pHأساظٖ گيطي وٕيس چٕبٔچٗ 

 1:1)يه لغطٖ فًٕ فزبٌئيٓ اضبفٗ ٚ آٔمسض وٍطيسضيه اؼيس 

ثٗ ِحٍٛي اضبفٗ وٕيس رب ثيطٔگ  گطزز ؼپػ ِحٍٛي ضا  (حدّي

   ِيٍي ٌيزطي ِٕزمً ٚ ثب آة ِمغط ثٗ 100ثٗ ثبٌٓ ژٚژٖ 

. حدُ ثطؼبٔيس

ضا  (2-4-2-2-7) ِيٍي ٌيزط اظ ِحٍٛي ثٕس 25 7-2-2-4-3

 ِيٍي ٌيزط 10.  ِيٍي ٌيزطي ِٕزمً وٕيس50ثٗ يه ثبٌٓ 



  

ٌِٛيجساد ثٗ آْ اضبفٗ وٕيس ٚ ؼپػ ثب آة -ـٕبؼبگط ٚأبزاد

. ِمغط ثٗ حدُ ثطؼبٔيس

 ِيٍي ٌيزط آة ٚ زيگط 25يه ّٔٛٔٗ ـب٘س ثب اؼزفبزٖ اظ 

 زليمٗ خصة 10ثؼس اظ . ِٛاز ثب ّ٘بْ ِمبزيط رٙيٗ وٕيس

 ٔبِٔٛزط 430ّٔٛٔٗ ضا زض ِمبثً ـب٘س زض عٛي ِٛج 

. أساظٖ گيطي وٕيس

رٙيٗ ِٕحٕي وبٌيجطاؼيْٛ  7-2-2-4-5

 ِيٍي ٌيزطي،رٛؼظ پي پذ 50ربيي ثبٌٓ ژٚژ4ٖثٗ يه ؼطي 

 ِيٍي ٌيزط اظ ِحٍٛي اؼزبٔساضز 20 ٚ 10، 5 ، 5/2ِمبزيط  

 10ثٗ ٘ط وساَ . ِٕزمً وٕيس (4-3-2-2-7)فؽفبد ثٕس

ِيٍي ٌيزط ـٕبؼبگط ٚأبزٌِٚٛيجساد اضبفٗ ٚ ثب آة ِمغط ثٗ 

 زليمٗ خصة ِحٌٍٛٙب ضا زض ِمبثً 10پػ اظ . حدُ ثطؼبٔيس

.  ٔبِٔٛزط أساظٖ گيطي وٕيس430ّٔٛٔٗ ـب٘س زض عٛي ِٛج 

ؼپػ ِٕحٕي اؼزبٔساضز خصة ضا ٔؽجذ ثٗ ِمساض فؽفبد 

)oP( . ضؼُ وٕيس (ثطحؽت ِيٍي گطَ)52

ثيبْ ٔزبيح  7-3-2-4-6

اظ ضٚي ِٕحٕي اؼزبٔساضز ٚ ثب رٛخٗ ثٗ ِيعاْ خصة ّٔٛٔٗ، 

 اظ ضاثغٗ ظيط ثسؼذ oPِيعاْ فؽفبد ِحزٛي ضا ثطحؽت 

. آٚضيس

m

b 
 oPزضلس خطِي فؽفبد ثطحؽت = 

: وٗ زض آْ

b ِْٛيعاْ فؽفبد ثسؼذ آِسٖ زض آظِٛٔٗ اظ وبٌيجطاؼي ( 

ثطحؽت ِيٍي گطَ  (5-4-2-2-7ثٕس 

m  َخطَ ّٔٛٔٗ ثطزاـزي ثطحؽت گط 

 

رؼييٓ لٍيبيي  آظاز، وطثٕبد، ، ٚ لٍيبيي وً  7-3

 اطاص كار 7-3-1

زض يه ِحٍٛي اظ ّٔٛٔٗ لٍيبيي وً ٚ فؽفبد ٘ب ثب اؼيس ريزط 

فؽفبد ٘بي اؼيسي ضا ثب ٔمطٖ ٔيزطاد ضؼٛة زازٖ ٚ . ِي گطزٔس

. اؼيس آظاز ـسٖ ضا  ثب يه لٍيب ريزط  ّٔبيٕس

زض لؽّذ زيگطي اظ ِحٍٛي ّٔٛٔٗ ، وطثٕبد ٘ب ٚ فؽفبد ٘ب ثب 

ثبضيُ وٍطيس ضؼٛة زازٖ ِي ـٛز ٚ لٍيبيي آظاز ضا ثب 

وطثٕبد لٍيبيي ٔيع ثب . وٍطيسضيه اؼيس أساظٖ گيطي ِي گطزز

.  ، ِحبؼجٗ ِي ـٛز اؼزفبزٖ اظ أساظٖ گيطي ٘بي أدبَ ـسٖ

 يٕاد لاسو 7-3-2

 (حدّي/خطِي) زضلس 10ِحٍٛي ثبضيُ وٍطيس   7-3-2-1

ِحٍٛي ـٕبؼبگط فًٕ فزبٌئيٓ  7-3-2-2

 60 ِيٍي ٌيزط اٌىً 100 گطَ اظ فًٕ فزبٌئيٓ  ضا زض 1/0

. زضلس حدّي حً وٕيس

 ٔطِبي 1/0ِحٍٛي وٍطيسضيه اؼيس  7-3-2-3

ِحٍٛي ـٕبؼبگط ِزيً اٚضأژ  7-3-2-4



  

 ِيٍي ٌيزط آة ِمغط حً 100 گطَ اظ ِزيً اٚضأژ ضا زض 01/0

. وٕيس

 (حدّي/خطِي) زضلس5ِحٍٛي ٔمطٖ ٔيزطاد   7-3-2-5

  (فٕيً ِزيً اٌىً)ثٕعيً اٌىً 7-3-2-6

ِحٍٛي ـٕبؼبگط ِيزً ضز  7-3-2-7

 ِيٍي ٌيزط آة ِمغط حً 500 گطَ اظ ِزيً ضز ضا زض 15/0

. وٕيس

 ٔطِبي 1/0ِحٍٛي اؼزبٔساضز ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس  7-3-2-8

 رٔع اجزاي آسيٌٕ 7-3-3

 ٌِٛىٛي آة ضا ثب زلذ 12 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ثب 5ِمساض  7-3-3-1

 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ثسْٚ اة ضا ٚظْ 5/2 گطَ  ٚ يب ± 001/0

ؼپػ آٔطا اظ وبغص . وٕيس ٚ زض ِمساضي آة ِمغط حً وٕيس 

ٚ ِحٍٛي ظيط لبفي ضا زض يه ثبٌٓ ژٚژٖ . لبفي ػجٛض ز٘يس

.  ِيٍي ٌيزطي ثب آة ثٗ حدُ ثطؼبٔيس250

ضا ثٗ يه  (1-3-3-7) ِيٍي  ٌيزط اظ ِحٍٛي ثٕس 25 7-3-3-2

 ِيٍي ٌيزط 50 رب 40.  ِيٍي ٌيزطي ِٕزمً وٕيس250اضٌٓ 

فؽفبد ٘ب ٚ . ِحٍٛي ثبضيُ وٍطيس ثٗ آْ ثيبفعائيس 

 ِيٍي ٌيزط ـٕبؼبگط فًٕ فزبٌئيٓ 2/0وطثٕبد ٘ب ضؼٛة ِي وٕٕس 

 ٔطِبي رب 1/0ثٗ آْ اضبفٗ ٚ ثب ِحٍٛي وٍطيسضيه اؼيس 

)v(،  ريزطوٕيس  ثيطٔگ ـسْ 1 

ضا ثٗ يه  (1-3-3-7) ِيٍي ٌيزط اظ ِحٍٛي ثٕس  25  7-3-3-3

يه  لغطٖ ـٕبؼبگط ِزيً .  ٌيزطي ِٕزمً ّٔبئيس150اضٌٓ  

 1/0اٚضأژ ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ ثب ِحٍٛي وٍطيسضيه اؼيس 

)V(ٔطِبي رب ظٙٛض  ضٔگ لٛضري وّطٔگ ريزط وٕيس  2 

-7) ِيٍي ٌيزط ٔمطٖ ٔيزطاد ثٗ ِحٍٛي ثٕس 40 رب35 7-3-3-4

 2. ثيبفعائيس  رب رّبَ فؽفبد ٘ب ضؼٛة وٕٕس (3-3-3

 ِيٍي ٌيزط 5/0. ِيٍي ٌيزط ثٕعيً اٌىً ثٗ آْ ثيفعائيس

ـٕبؼبگط ِيزً ضز ثٗ آْ اضبفٗ ٚ ٔيزطيه اؼيس اظاز ـسٖ ضا 

 ٔطِبي رب رغييط ضٔگ ِحٍٛي 1/0ثب ِحٍٛي ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس 

)V(اظ لطِع ثٗ ظضز ريزط وٕيس  3 

  تياٌ َتايچ7-3-4

اظ ضاثغٗ ظيط NaOHزضلس خطِي لٍيبيي  آظاز ثطحؽت  7-3-4-1

: ثسؼذ ِي آيس

m

V 41 

ضاثغٗ ظيط ثسؼذ 32CoNaزضلس خطِي وطثٕبد ٘ب ثطحؽت  7-3-4-2

: ِي آيس

m

/)VVV( 35132 
 



  

اظ ضاثغٗ ظيط  ( oHNaثطحؽت )زضلس خطِي لٍيبئي وً  7-3-4-3

: ثسؼذ ِي آيس

m

)VV( 432 
 

: وٗ زض آْ

m : َٚظْ ّٔٛٔٗ ثطزاـزي ثطحؽت گط

 

 تعييٍ تزكيثات آٍْ يحهٕل 7-4

 اطاص كار 7-4-1

 ضٔگ pH 10 ظطفيزي ثب ريٛگٍيىٌٛيه اؼيس زض 3 ٚ 2آ٘ٓ 

لطِع ايدبز ِي وٕس وٗ رٛؼظ اؼپىزطٚفزِٛزط ِيعاْ - ثٕفؿ

. خصة آْ أساظٖ گيطي ِي گطزز

 ٔطايم لاسو 7-4-2

ٚؼبيً ِؼٌّٛي آظِبيفگب٘ي ٚ 

اؼپىزطٚفزِٛزط  7-4-2-1

 يٕاد لاسو 7-4-3

ٔطِبي 5ِحٍٛي ضليك وٍطيسضيه اؼيس رمطيجبَ  7-4-3-1

ِحٍٛي ؼسيُ ؼيزطاد يه ِٛلاض ٚ يب آِٛٔيَٛ ؼيزطاد  7-4-3-2

زٚ ِٛلاض 

 ِيٍي ٌيزط آة ِمغط حً 100 گطَ اظ ؼسيُ ؼيزطاد ضا زض 4/29

 ِيٍي ٌيزط آة 100 گطَ آِٛٔيَٛ ؼيزطاد ضا زض 43وٕيس ٚ يب 

. ِمغط حً وٕيس

 ٔطِبي 16آِٛٔيَٛ ٘يسضٚوؽيس رمطيجبَ  7-4-3-3

ـٕبؼبگط ريٛگٍيىٛلاد  7-4-3-4

 ِيٍي ٌيزط آة 30 ِيٍي ٌيزطاظآِٛٔيَٛ ٘يسضٚوؽيس ضاثٗ 20

 ِيٍي ٌيزط ريٛگٍيىٌٛيه اؼيس 10ِمغط  اضبفٗ ٚ ؼپػ ِرٍٛط 

.  ِيٍي ٌيزط آة ِمغط  ضا ثٗ آْ ثيبفعائيس40ٚ 

ِحٍٛي اؼزبٔساضز آ٘ٓ  7-4-3-5

OHSoNHSoFe گطَ اظ آِٛٔيَٛ فطٚؼٌٛفبد 702/0


.))(( ضا زض  

حً  ( زضلس حدّي10) ِيٍي ٌيزط ؼٌٛفٛضيه اؼيس ضليك 10

.  ِيٍي ٌيزط ثب آة ِمغط ضليك وٕيس1000وٕيس ؼپػ رب حدُ 

 100 ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي ثب آة ِمغط  ضا ثٗ حدُ 10

. ِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس

 ِيٍي گطَ آ٘ٓ  01/0يه ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي حبٚي 

)(. ِي ثبـس (eFثطحؽت) ppm
 

ضٚؾ اخطاي آظِْٛ  7-4-4

 ِيٍي ٌيزط اظ ِحٍٛي 25 ٚ 20، 15، 10 ، 5حدّٙبي 

 100ثٗ ثبٌٓ ِبيط٘بي  ( 5-3-4-7)اؼزبٔساضز آ٘ٓ ثٕس 

 ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي ؼسيُ 4ِيٍي ٌيزطي ِٕزمً ٚ ثٗ ٘طوساَ 

 ِيٍي ٌيزط 5 ِيٍي ٌيزط آِٛٔيَٛ ؼيزطاد ٚ 2ؼيزطاد ٚ يب 

 ِيٍي ٌيزط آِٛٔيَٛ 15ـٕبؼبگط ريٛگٍيىٌٛيه اؼيس  ٚ 



  

ؼپػ آٔطا  ثب آة ِمغط ثٗ . ٘يسضٚوؽيس افعٚزٖ ٚ ثُٙ ظٔيس

 زليمٗ خصة ضا 10ثؼس اظ . حدُ ثطؼبٔيس ٚ ذٛة ِرٍٛط وٕيس

حبٚي وٍيٗ ِحٌٍٛٙب ثسْٚ )ثب اؼزفبزٖ اظ ّٔٛٔٗ ـب٘س 

 ؼبٔزي ِزطي ٚ 4 ٔبِٔٛزطٚ ثبؼً 535زض عٛي ِٛج  (ّٔٛٔٗ آ٘ٓ

اگط ـسد ضٔگ ظيبز اؼذ اظؼً يه ؼبٔزي ِزطي )ثرٛأيس

ِيٍي گطَ )ِٕحٕي وبٌيجطاؼيْٛ ضا ثطحؽت غٍظذ (اؼزفبزٖ وٕيس

. ٚ خصة ضؼُ وٕيس (زض ِيٍي ٌيزط

 گطَ ٚظْ ٚ زض 001/0يه گطَ اظ ّٔٛٔٗ ضا ثب زلذ  7-4-4-1

 ِيٍي ٌيزط وٍطيسضيه اؼيس 5.  ِيٍي ٌيزط آة ِمغط حً وٕيس20

. ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ ثٗ آضاِي ثب يه ِيٍٗ ـيفٗ اي ثُٙ ظٔيس

.  زليمٗ  ثدٛـبٔيس15-20زضة ثفط ضا پٛـبٔسٖ ٚ ثٗ ِسد 

 ِيٍي ٌيزطي ِٕزمً 100ِحٍٛي ضا ؼطز وطزٖ ٚ ثٗ يه ثبٌٓ 

 ِيٍي ٌيزط 2 ِيٍي ٌيزط ؼسيُ ؼيزطاد ٚ يب 4. وٕيس

 ِيٍي ٌيزط ـٕبؼبگط ريٛگٍيىٌٛيه اؼيس ٚ 5آِٛٔيَٛ ؼيزطاد، 

ؼپػ ثب آة .  ِيٍي ٌيزط آِٛٔيَٛ ٘يسضٚوؽيس ثيبفعائيس15

. ِمغط ثٗ حدُ ثطؼبٔيس

 4 ٔبِٔٛزط ٚ ثب اؼزفبزٖ ؼً 535زليمٗ خصة ضا زض 10پػ اظ

 (ٚ يب ؼً يه ؼبٔزي ِزطي زض لٛضد ـسد ضٔگ)ؼبٔزي ِزطي 

ايٓ ِحٍٛي ضا اظ ضٚي (ِيٍي ٌيزط/ ِيٍي گطَ)غٍظذ. ثرٛأيس

ِٕحٕي وبٌيجطاؼيْٛ ثسؼذ آٚضزٖ ٚ وً آ٘ٓ ِحٍٛي ضا ثطحؽت 

Feِحبؼجٗ وٕيس  .

 تياٌ َتايج 7-4-5

: زضلس خطِي آ٘ٓ اظ ضاثغٗ ظيط ثسؼذ ِي آيس

m

b 10
زضلس خطِي آ٘ٓ  =

: وٗ زض آْ

b غٍظذ آ٘ٓ ثسؼذ آِسٖ اظ ِٕحٕي وبٌيجطاؼيْٛ ثطحؽت 

ِيٍي گطَ زض ٌيزط 

m َٚظْ ّٔٛٔٗ ثطزاـزي ثطحؽت گط 

 

ييشاٌ آٍْ يٕجٕد در يحهٕل اطيذي ًََّٕ را يي تٕاَذ يادآٔري 

.  تّ ٔطيهّ دطتگاِ جذب اتًي َيش تعييٍ ػٕد

 

 تعييٍ تزكيثات َيتزٔژٌ 7-5

 ٔطايم لاسو 7-5-1

 ِيٍي ٌيزطي 50ٚؼبيً ِؼٌّٛي آظِبيفگب٘ي ٚ ٌٌٛٗ ٔؽٍط 

 يٕاد لاسو 7-5-2

 زضلس  10ِحٍٛي ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس رمطيجبَ  7-5-2-1

 5 لؽّذ اٌِٛيٕيَٛ ٚ 45 لؽّذ ِػ، 50 آٌيبژ زٚاضزا 7-5-2-2

لؽّذ ضٚي 

                                                 
1 - Devarda 



  

ِحٍٛي ٔؽٍط  7-5-2-3

 ِيٍي ٌيزط آة ِمغط حً 10 گطَ اظ پزبؼيُ يسيس ضا زض 10

وٕيس ٚ ثٗ آضاِي زض حيٓ  ّ٘عزْ ثٗ آْ ِحٍٛي اـجبع 

 گطَ 30. ِطوٛضيه وٍطيس رب ايدبز ضؼٛة زائّي ثيبفعائيس

پزبؼيُ ٘يسضٚوؽيس ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ ٚلزي وبِلاحًَ ـس يه 

ِيٍي ٌيزط اضبفٗ ِطوٛضيه وٍطيس ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ ثب آة 

 12ِحٍٛي ضا حسٚز .  ِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس200ِمغط ثٗ حدُ 

ِحٍٛي فٛلبٔي ضا اظ وبغص لبفي . ؼبػذ ؼبوٓ لطاض ز٘يس

ػجٛض ز٘يس يه ظطف زضثؽزٗ ثب زضپٛؾ پلاؼزيىي ٔگٙساضي 

. وٕيس

 ٔطِبي 5ِحٍٛي وٍطيسضيه اؼيس ضليك رمطيجبَ  7-5-2-4

ِحٍٛي اؼزبٔساضز آِٛٔيَٛ وٍطيس  7-5-2-5

 گطَ اظ آِٛٔيَٛ وٍطيس ضا زض اة ِمغط حً وطزٖ ٚ 382/0 

 ِيٍي ٌيزط اظ آْ 10.  ِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس 100ثٗ حدُ 

.  ِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس1000ثطزاـزٗ ٚ ثٗ حدُ 

 ِيٍي گطَ اظ 01/0يه ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي حبٚي 

ِي ثبـس  ( Nثطحؽت )ٔيزطٚژْ 

 رٔع اجزاي آسيٌٕ 7-5-3

 ِيٍي ٌيزط 50 ٚظْ ٚ زض 001/0يه گطَ اظ ّٔٛٔٗ ضا ثب زلذ

 5/0 ِيٍي ٌيزط ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس، 20. آة ِمغط  حً ّٔبئيس 

 ؼبػذ 2گطَ آٌيبژ پٛزض ـسٖ زٚاضزا  ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ 

ايٓ ِحٍٛي ضا زض ثبٌٓ رمغيط ). ثگصاضيس ؼبوٓ ثّبٔس

 (ٔگٙساضي وٕيس

 35 رب 30)ؼپػ آٔطا ثٗ آضاِي رمغيط وٕيس ٚ حبلً رمغيط  

ِيٍي ٌيزط آة حبٚي يه لغطٖ وٍطيسضيه 5ضا ثٗ   (ِيٍي ٌيزط

ؼپػ آٔطا ثٗ ٌٌٛٗ ٔؽٍط ِٕزمً ٚ . اؼيس ضليك اضبفٗ وٕيس

 ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي 2يه ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي ؼسيُ ٘يسضٚوؽيس ٚ 

 ِيٍي ٌيزط ثب آة ِمغط ضليك 50ٔؽٍط ثٗ آْ ثيبفعائيس رب 

. وٕيس

يه آظِْٛ ـب٘س زض ٌٌٛٗ ٔؽٍط زيگط ثب اؼزفبزٖ اظ يه 

ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي اؼزبٔساضز آِٛٔيَٛ وٍطيس ثدبي ّٔٛٔٗ ٚ 

حدُ ِحٍٛي زض ٘ط زٚ ٌٌٛٗ . ثب ّ٘بْ ِمساض ِٛاز رٙيٗ وٕيس

. آظِْٛ ٚ ـب٘س يىؽبْ ثبـس

چٕبٔچٗ ـسد ضٔگ زض ٌٌٛٗ ٔؽٍط حبٚي ّٔٛٔٗ ثيؿ اظ  7-5-3-1

ّٔٛٔٗ زض حس خسٚي . ضٔگ زض ٌٌٛٗ ٔؽٍط حبٚي ـب٘س ٔجبـس

. ٚيژگيٙبي ـّبضٖ يه اؼذ

 تعييٍ  طٕنفات ْا 7-6

 يٕاد لاسو 7-6-1

ٔطِبي 5ِحٍٛي وٍطيسضيه اؼيس ضليك رمطيجبَ  7-6-1-1

حدّي /  زضلسٚظ10ِْحٍٛي ثبضيُ وٍطيس 7-6-1-2

 رٔع اجزاي اسيٌٕ 7-6-2

 100 گطَ ٚظْ ٚ زض 001/0 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ضا ثب زلذ 10



  

.  ِيٍي ٌيزط وٍطيسضيه اؼيس ضليك حً وٕيس2ِيٍي ٌيزط اة ٚ 

زض لٛضد ٌعَٚ اظ وبغص لبفي ػجٛض ز٘يس ِحٍٛي ظيط لبفي ضا 

 5رب ٔمغٗ خٛؾ حطاضد ٚ آ٘ؽزٗ زض حيٓ  ّ٘عزْ ثٗ آْ 

 12حسالً ثٗ ِسد . ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي ثبضيُ وٍطيس ثيفعائيس

ؼپػ آٔطا اظ وبغص لبفي ػجٛض . ؼبػذ ثگصاضيس ؼبوٓ ثّبٔس

ز٘يس ٚ ضؼٛة ضا ثب آة گطَ ثفٛئيس ٚ  ٚ وبغص لبفي حبٚي 

  زضخٗ ؼٍؽيٛغ ثؽٛظأيس ؼپػ ؼطز ٚ 800ضؼٛة ضا زض زِبي 

. ٚظْ وٕيس

 تياٌ َتايج 7-6-3

اظ ضاثغٗ ظيط ثسؼذ  (4Soثطحؽت )زضلس خطِي ؼٌٛفبد ٘ب 

: ِي آيس

2

1

m

m
زضلس خطِي ؼٌٛفبد = 15/41× 

: وٗ زض آْ

1m َٚظْ ضؼٛة ثسؼذ آِسٖ ثطحؽت گط 

2m َٚظْ ّٔٛٔٗ ثطزاـزي ثطحؽت گط 

 

 تعييٍ  آرطُيك 7-7

 ِيٍي ٌيزط آة حً وٕيس ؼپػ 10يه گطَ اظ ّٔٛٔٗ ضا زض 

 1106ِيعاْ آضؼٕيه ضا عجك اؼزبٔساضز ٍِي ـّبضٖ 

. أساظٖ گيطي وٕيس

 ِيٍي گطَ 005/0ثطاي ِمبيؽٗ اظ ٌىٗ ثٛخٛز آِسٖ اظ ِحٍٛي 

)(آضؼٕيه رطي اوؽيس 


oASاؼزفبزٖ وٕيس  .

 

آرطُيك  ًََّٕ را يي تٕاٌ تٕطط دطتگاِ جذب اتًي َيش يادآٔري 

. تعييٍ ًَٕد

 

 تعييٍ  فهشات طُگيٍ 7-8

 ٔطايم لاسو 7-8-1

 ِيٍي ٌيزطي 50ٌٌٛٗ ٔؽٍط 

 يٕاد لاسو 7-8-2

 زضلس حدّي 33اؼزيه اؼيس رمطيجبً  7-8-2-1

 زضلس ٚظْ حدّي 10ِحٍٛي ضليك آِٛٔيَٛ ٘يسضٚوؽيس  7-8-2-2

 زضلس حدّي 6ِحٍٛي ٘يسضٚژْ پطاوؽيس رمطيجبَ  7-8-2-3

ِحٍٛي پزبؼيُ ؼيبٔيس  7-8-2-4

 ِيٍي ٌيزط آة ِمغط  حً 90 گطَ اظ پزبؼيُ ؼيبٔيس ضا زض 10

ثٗ .  ِيٍي ٌيزط ٘يسضٚژْ پطاوؽيس ثٗ آْ ثيبفعائيس2وٕيس ٚ 

ؼبػذ ّٔٛٔٗ ضا ثٗ حبٌذ ؼىْٛ لطاض ز٘يس ٚ ؼپػ ثب 24ِسد 

.  ِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس100آة ِمغط ثٗ حدُ 

ٔيزطيه اؼيس غٍيظ  7-8-2-5

ِحٍٛي اؼزبٔساضز ؼطة  7-8-2-6



  

23 گطَ اظ ؼطة ٔيزطاد 60/1: عطظ رٙيٗ )NO(Pb ضا زض ِمساضي 

 ِيٍي ٌيزطي ثب آة 1000آة ِمغط  حً وٕيس ٚ زض ثبٌٓ ژٚژٖ 

 ِيٍي ٌيزط اظ آٔطا ثطزاـزٗ ٚ ثب 10. ِمغط ثٗ حدُ ثطؼبٔيس

.  ِيٍي ٌيزطي ثٗ حدُ ثطؼبٔيس100آة  ِمغط زض ثبٌٓ ژٚژٖ  

ثطحؽت ) ِيٍي گطَ ؼطة 1/0يه ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي حبٚي 

Pb) ِي ثبـس .

  (حدّي/ٚظٔي) زضلس10ِحٍٛي ؼسيُ ؼٌٛفيس رمطيجبَ  7-8-2-7

 رٔع اجزاي اسيٌٕ 7-8-3

 گطَ ٚظْ وٕيس  ثٗ يه ±001/0 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ضا ثب زلذ 7

 ِيٍي ٌيزط آة ِمغط  حً 30ٌٌٛٗ ٔؽٍط ِٕزمً ّٔٛزٖ ٚ  زض 

 ِيٍي ٌيزط اؼزيه اؼيس ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ آٔطا 5ؼپػ . وٕيس

ثب وّه وبغص ٌيزّٛغ رب رغييط ضٔگ لٛضري ثٗ آثي ٚ ثب 

اؼزفبزٖ اظ آِٛٔيَٛ ٘يسضٚوؽيس ضليك لٍيبيي وٕيس ٚ يه 

يه . ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي پزبؼيُ ؼيبٔيس ثٗ آْ ثيبفعايٕس 

 5/0 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ٚ 2آظِْٛ ـب٘س ثب اؼزفبزٖ اظ 

ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي اؼزبٔساضز ؼطة ٚ ّ٘بْ ِمبزيط اظ ِؼطف ٘ب 

. رٙيٗ وٕيس (1-3-8-7)عجك ثٕس 

. زض لٛضد وسض  ثٛزْ ِحٌٍٛٙب آٔٙب ضا لبف وٕيس

چٕبٔچٗ ـسد ضٔگ زض ٌٌٛٗ ِحزٛي ّٔٛٔٗ ِٛضز آظِْٛ ثيؿ اظ 

ـسد ضٔگ زض ٌٌٛٗ اظِْٛ ـب٘س ٔجبـس، ِيعاْ ؼطة ّٔٛٔٗ زض 

. ِحسٚزٖ خسٚي ٚيژگيٙب اؼذ

 

ييشاٌ طزب ًََّٕ را اس طزيق دطتگاِ جذب اتًي َيش يادآٔري 

. يي تٕاٌ اَذاسِ گيزي كزد

 

 تعييٍ  طيهيض يحهٕل 7-9

 اطاص كار 7-9-1

ؼيٍيؽيه  اؼيس  ثب آِٛٔيَٛ ٌِٛيجساد زض ِحيظ اؼيسي 

، 1ؼپػ ثٗ ايٓ رطويت . ايدبز ٌِٛيجسي ؼيٍيؽيه اؼيس ِي وٕس

ايٓ .  ؼٌٛفٛٔيه اؼيس افعٚزٖ ِي ـٛز4- ٔفزٛي 2- آِيٕٛ 

ضٚؾ ثطاي أساظٖ گيطي ِيعاْ وُ ؼيٍيػ زض ِحٍٛي ثب زلذ 

. ثبلا وبضثطز زاضز

 يٕاد لاسو 7-9-2

- 3ٔفزٛي - 2آِيٕٛ - 1 )ػبًِ  احيبء وٕٕسٖ  7-9-2-1

 (ؼٌٛفٛٔيه  اؼيس

 گطَ اظ ػبًِ احيب وٕٕسٖ ٚ يه گطَ اظ ؼسيُ ؼٌٛفيذ ضا 5/0

 150ايٓ ِحٍٛي ضا ثٗ .  ِيٍي ٌيزط آة ِمغط  حً وٕيس50زض 

 گطَ ؼسيُ ٘يسضٚژْ ؼٌٛفيذ 30ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي حبٚي 

)(


NaHso ُِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس200 افعٚزٖ ٚ ثٗ حد  .

 

 ْفتّ قاتم 2ايٍ يحهٕل در تطزي پهي اتيهٍ رَگي تا يادآٔري 

. َگٓذاري اطت



  

 

 (حدّي/حدّي) 1:1وٍطيس ضيه اؼيس  7-9-2-2

 (حدّي/ٚظٔي) زضلس 10ِحٍٛي آِٛٔيَٛ ٌِٛيجساد  7-9-2-3

لجً اظ اؼزفبزٖ لبف وٕيس 

 (حدّي/ ٚظٔي) زضلس 10 آثٗ 2اگعاٌيه اؼيس  7-9-2-4

ِحٍٛي اؼزبٔساضز ؼيٍيػ  7-9-2-5

 گطَ ؼسيُ وطثٕبد زض ثٛرٗ 4يه گطَ  وٛاضرع ذبٌك ضا ثب 

ؼپػ آٔطا .  زضخٗ ؼٍؽيٛغ ثؽٛظأيس1000پلاريٕي  زض زِبي 

.  ِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس1000زض آة ِمغط  حً ٚ ثٗ حدُ 

)Sio(يه ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي حبٚي يه ِيٍي گطَ ؼيٍيػ  2 

ايٓ ِحٍٛي ضا ثبيس زض ظطف  پٍي اريٍٕي  ٔگٙساضي .ِي ثبـس

. وٕيس

 رٔع اجزاي آسيٌٕ 7-9-3

 250  گطَ رٛظيٓ ٚ زض ± 001/0 گطَ اظ ّٔٛٔٗ ضا ثب زلذ 5

 ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي رب 10. ِيٍي ٌيزط آة ِمغط حً وٕيس

 ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي 50.  ِيٍي ٌيزط ضليك وٕيس250حدُ 

ضا ثٗ  ظطف پٍي اريٍٕي  ِٕزمً وٕيس  ٚ يه ِيٍي ٌيزط 

 ِيٍي ٌيزط آِٛٔيَٛ 4ٚ  (1:1)وٍطيسضيه اؼيس ضليك 

 زليمٗ ؼبوٓ 5ثٗ  ِسد  . ٌِٛيجساد ثٗ آْ ثيبفعائيس 

 ِيٍي ٌيزط اگعاٌيه اؼيس ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ ثُٙ 5. ثّبٔس

 ِيٍي ٌيزط ػبًِ احيب وٕٕسٖ 2ؼپػ .  زليمٗ ثّبٔس2. ظٔيس

يه آظِْٛ .  زليمٗ ؼبوٓ  ثّبٔس5ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ   ِسد  

.  ـب٘س ثب وٍيٗ ِٛاز ثسْٚ ّٔٛٔٗ ٚ ثب ّ٘بْ حدُ رٙيٗ وٕيس

.  ٔبِٔٛزط ثرٛأيس815خصة ّٔٛٔٗ ضا زض عٛي ِٛج  7-9-3-1

يه ِٕحٕي وبٌيجطاؼيْٛ ثب اؼزفبزٖ اظ ِمبزيط ِزٕبٚة اظ 

ِيعاْ خصة ـب٘س ضا اظ خصة . ؼيٍيػ اؼزبٔساضز رٙيٗ وٕيس

ّٔٛٔٗ وُ ّٔبئيس ٚ ِيعاْ ؼيٍيػ ّٔٛٔٗ ضا اظ ضٚي ِٕحٕي 

. وبٌيجطاؼيْٛ ثسؼذ آٚضيس

 تعييٍ كهزيذ 7-10

 ٔطايم لاسو 7-10-1

 ِيٍي ٌيزطي 50ٌٌٛٗ ٔؽٍط 

 يٕاد لاسو 7-10-2

ٔيزطيه اؼيس غٍيظ  7-10-2-1

  (حدّي/ خطِي ) زضلس 10ٔمطٖ ٔيزطاد  7-10-2-2

ِحٍٛي اؼزبٔساضز وٍطيس  7-10-2-3

ضا زض  ( C ْ 140ذفه ـسٖ زض ) ِيٍي گطَ اظ ؼسيُ وٍطيس 1/824

.  ِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس1000آة ِمغط  حً وٕيس ٚ ثٗ حدُ 

 ِيٍي گطَ اظ وٍطيس 500يه ِيٍي ٌيزط اظ ايٓ ِحٍٛي حبٚي  

. اؼذLCثطحؽت 

 رٔع اجزاي آسيٌٕ  7-10-3

 3.  ِيٍي ٌيزط آة ِمغط حً وٕيس20يه گطَ اظ ّٔٛٔٗ ضا زض 



  

ِيٍي ٌيزط ٔيزطيه اؼيس غٍيظ ٚ يه ِيٍي ٌيزط اظ ٔمطٖ 

 50ٔيزطاد ثٗ آْ افعٚزٖ ٚ حدُ آٔطا ضا ثب آة ِمغط  ثٗ 

زض ِٛضز ّٔٛٔٗ ٘بي  لٕؼزي وسٚضد حبلً . ِيٍي ٌيزط ثطؼبٔيس

 ِيٍي ٌيزط ِحٍٛي اؼزبٔساضز 2ٔجبيس ثيؿ اظ وسٚضد حبلً اظ 

وٍطايس ثبـس ٚ زض ِٛضز ّٔٛٔٗ آظِبيفگب٘ي وسٚضد حبلً 

 ِيٍي ٌيزط اظ ِحٍٛي اؼزبٔساضز 1ٔجبيس ثيؿ اظ وسٚضد 

. وٍطيس ثبـس

 

 تظتّ تُذي 8

ؼسيُ فؽفبد عجك رٛافك ذطيساض ٚ فطٚـٕسٖ ثؽزٗ ثٕسي 

. ِي گطزز

 

 َؼاَّ گذاري 9

ٔبَ ٚ ٔفبْ ؼبظٔسٖ  9-1

 ٔبَ أٛاع ٚ زضخٗ ِبزٖ 9-2

 ؼبي رٌٛيس 9-3

ؼطي ؼبذذ  9-4

زض ِٛضز زضخٗ آظِبيفگب٘ي وٍيٗ ٚيژگيٙب ٚ ِيعاْ  9-5

. آْ ضٚي ٔفبٔٗ گصاضي ثبيس ِفرك ثبـس

وفٛض ؼبظٔسٖ  9-6

 پطٚأٗ ؼبذذ ٚظاضد ثٙساـذ ٚ زضِبْ ٚ آِٛظؾ پعـىي 9-7

 

 
  


